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Ozet

Gemi kaynakli atiklanin denizlere bwrakimast ile denizlerde ekolojik dengenin
bozulmast bununla birlikte kirliligin besin zinciri ile insan ve diger canlilara
ulasmast, 6zellikle su kaynaklanimin gittikce azaldigt son yularda alternatif su
kaynaklarimin kullanilamaz hale gelmesi gibi bircok sorun ortaya ¢tkmaktadar.

Istanbul bogazi, kitalar arast gecislerde ve ftilkeler arast ticarette 6nemli bir
konumda olmast nedeni ile deniz ulastminin yogun oldugu bir bélgedir. Bogaz
trafiginde, bircok gemi kaynakli atik denizlerimize birakinus, atiklarin ekonomik
olarak degerlendirilebilecek kistmlart da illegal yontemlerle degerlendirilmistir.
25682 sayui Resmi Gazetede yayinlanan “Gemilerden Atik Ainmast ve Atiklarin
Kontrolii Yénetmeligi” uyarinca Istanbul Il swurlan icerisinde tiim limanlarda,
demir yerlerinde ve iskelelerdeki deniz araclarinda olusan Marpol EK-1:Petrol ve
petrol tiirevi bulasmis atiklarin arttilmast amact ile ISTAC A.S. tarafindan
Haydarpasa Liman Sahast igerisinde “Haydarpasa Atk Kabul Tesisi” insa
edilmistir. Bu calismada Istanbul il swurlan icerisindeki tiim limanlarda ve
iskelelerde olusan Petrol ve Petrol tiirevi atiklanin toplanmast, tasinmast, bertaraf
edilmesti ve yonetimi hususlarninda edinilen tecriibeler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: bertaraf; deniz kirliligi; petrol ve petrol tirevli atiklar,
sintine, slop, sla¢

Abstract

When shipment waste discharge in the sea, many problems occur such as falling
off ecological equilibrium in seas by dismissing waste into seas, nonetheless
attaining pollution to people and other lives through food chain, and especially
gradually decrease in water sources in recent years causing alternative water
sources to become unavailable.

The Bosphorus is a dense region in sea transportation because of its being
important position at business between countries. Wastes resulting from ships
are discarded to seas in strait traffic and the appraisable part of wastes is
assessed by illegal methods. According to the regulation of collection of waste
from ships and waste control, “Haydarpasa Waste Accepted Facility” has been
constructed by ISTAC A.S. in order to refine wastes smudged with oil and oil
derivatives (Marpol Annex-1) falling out from sea vehicles in harbours, rail plants
and port sides in Istanbul.

Keywords: Disposal, sea pollution, waste of ship, slop, bilge water
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1. Giris

Akdeniz ile Karadeniz arasindaki deniz ulasiminin tek alternatifi olan Canakkale ve
[stanbul bogazlarinda, trafik oldukca yogun ve tehlikeli bir bicimde
gerceklesmektedir. Ozellikle Istanbul bogazi, kitalar arasi gecislerde ve tilkeler arasi
ticarette 6nemli bir konumda olmasi nedeni ile deniz ulagiminin yogun oldugu bir
bolgedir. Bogaz trafiginde, bircok gemi kaynakli atik denizlerimize birakilmis,
atiklarin ekonomik olarak degerlendirilebilecek kisimlari da illegal yéntemlerle
degerlendirilmistir. Gemilerden kontrolstiz bir sekilde denize birakilan evsel,
sintine, slop, sla¢c ve kirli balast sulari1 denizler i¢cin her gegcen glin bir tehdit
olusturmaktadir.

Cizelge 1. 2007 Y111 Bolgelere Gore Gemi Sayilart

Bolge Adi Gemi Sayis1 %
Istanbul Bogazi- Tuzla Tersanesi 56.500 43,12
Canakkale Bogazi 50.000 38,16
Izmit Bélgesi 16.000 12,21
T}Jpra§-Ah Aga-Ceyhan-Mersin 1,500 1,14
Limani

Izmir-Samsun-iskenderun-Trabzon 7.000 5,3

5216 sayili Buytuksehir Belediye Kanunu “Buytksehir Belediyesinin Gorev, yetki ve
Sorumluluklar1” baslikli tG¢linct bélimintn 7. maddesi (i) bendi; Buytksehir
Belediyelerine, ... deniz araclarinin atiklarini toplamak, aritmak ve bununla ilgili
gerekli diizenlemeleri yapmak” gérevini vermektedir. Onemli bir deniz yolu olan ve
yogun deniz trafigine sahip sehrimizde, yeterli kapasitede, gemilerden kaynaklanan
atiklarin kabultinti yapacak bir atik kabul tesisinin olmasi gerekliligi ortadadir. Bu
nedenlerle gemilerden atik alim hizmetlerinin, Buylksehir Belediyesinin
yonetiminde ve uhdesinde yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla, Turkiye
Cumbhuriyeti Devlet Demiryollar: ile Belediyemiz arasinda, Haydarpasa Limaninda
Atik Kabul Tesisi ve Isletilmesi konulu protokol yapilarak, séz konusu yer teslim
alinmis ve T.C. Cevre ve Orman Bakanligindan lisans alinmistir.

25682 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin
Kontrolii Yénetmeligi” uyarinca Istanbul il simirlari icerisinde tiim limanlarda,
demir yerlerinde ve iskelelerdeki deniz araclarinda olusan Marpol EK-1:Petrol ve
petrol turevi bulasmis atiklarin (sintine suyu, slop, slag, kirli balast, atik yag v.b.)
aritilmas1 amaci ile Haydarpasa Liman Sahas: icerisinde “Haydarpasa Atik Alim
Tesisi” insa edilmistir.

Tesisin amaci gemi atiklarinin kontrollintin saglanarak, deniz kirliliginin kontrol
altina alinmasi ve aritma neticesinde elde edilen petrol ve petrol turevli tirtinlerin
Cevre ve Orman Bakanligindan Lisans alan Bertaraf Tesislerinde ikincil yakit
olarak kullanilmas: ile ekonomik kazanc¢ saglanmasidir. Tesiste 2006 yilindan
itibaren gemi kaynakli atiklarin bertarafi gerceklestirilmektedir

2. Gemi Kaynakl1 Atiklar Hakkinda Genel Bilgiler

Tasimaciligin son yillarda genelde gemilerle ve de buytk kapasitedeki gemilerle ve
tankerlerle yapilmasi, beraberinde deniz aracglarindan kaynaklanan kirlilik
problemini glindeme getirmektedir. Ticaret, sanayi ve dlinya gemi tasimacilinda
transit gecis yeri olan Istanbul icin de, deniz araclarindan kaynaklanan kirlilikler
6nemli bir boyut olusturmaktadir. Gemilerden kaynaklanan atiklar asagidaki gibi
siniflandirilabilir:

Kirli Balast: Gemiden suya birakildiginda; su Usttinde veya bitisik sahil hattinda
petrol, petrol tirevi veya yag izlerinin gértilmesine neden olan veya su Ustlinde ya
da su altinda renk degisikligi olusturan veya askida kati madde/emtlsiyon halinde
maddelerin birikmesine yol acan balast sular,
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Pis Su: Tuvaletler, pisuvarlar ve tuvalet frengilerinden gelen atiklar, revir,
dispanser ve hastanelerdeki lavabo, frengi ve ktivetlerden gelen sivi atiklari, canh
hayvan bulunan mahallerden gelen akintilari veya bunlara karisan diger atik sular,

Sintine: Gemilerin makine ve yardimci makine alt tanklari, ambarlar veya benzer
boltimlerinde olusan sizinti su ve yagh atik sularin biriktigi boltimler, Sintine Suyu:
Sintinede biriken sivilar.

Sla¢: Gemilerin makine dairelerinde, yakit tanklarinda veya petrol tankerlerinin
kargo tanklarinda tortu ve/veya yag cokeltilerinden olusan ¢amur,

Slop: Gemilerde kargo tanklarinin yikanmasi sonucu olusan tank yikama sulari
dahil, slop tanklarinda biriken yagl su artiklari,

Zehirli Sivi Madde Atig1: Zehirli sivi madde olarak tanimlanan maddelerin
gemiden bosaltilmasindan sonra tanklarin yikanmasi sonucu bu maddelerle
bulasmis siviyi, ifade eder.

Yapilan tahmini hesaplamalara gore deniz aracglarindan c¢ikabilecek MARPOL
73/78 Ek 1 kapsamindaki Petrol ve Petrol turevli atik miktarlar1 Sekil 1’de
verilmektedir. Bu gline kadar gerceklesen atik alim istatistiklerine gore;
Bogazlardan gecen 55.000 geminin 15.000 adedi petrol tankeri, 40.000 adedinin
ise yuk gemisi oldugu, Ytk gemilerinin %10’nun, petrol tankerlerinin ise %20 sinin
atik verdigi, Tim taleplere cevap verildiginde Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda
maksimum 900.000m3 atik toplanabilecegi, Toplanan atik miktarinin %15%
oraninda, toplam 135.000 m® susuzlastirilmis atik yag olusabilecegi tahmin
edilmektedir.
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1% Canaltkale
L__ Bogaz -,
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_ Istanbul

‘—Bogaz:
. TAMERATIK 65%
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L
120.000 m* [ Istanbul Bogazi | 87,750 m*
Atike Miktan 780.000 m* | Canakkale Bogaz | 47,250 m*
Toplam Sulu Atk Milktar: 800.000 m* [ Toplam Susuzlagtinlmis Atk | 135.000 m*

Sekil 1. MARPOL 73/78 Ek I kapsamindaki Petrol ve Petrol tiirevli atik miktarlar

3. Haydarpasa Atik Kabul Tesisi

3.1. Haydarpasa Atik Kabul Tesisi

“Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda Uluslararasi
Sozlesme” MARPOL 73/78, Avrupa Parlamento’sunun ve Konseyinin 27.11.2000
tarihinde diizenledigi “Gemilerden Kaynaklanan Atiklar Icin Liman Kabul Tesisler”
icerikli 2000/59/EC Direktifi, 5216 sayili Buyuksehir Belediye Kanununun 7.
maddesi ve 26.12.2004 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan “Gemilerden Atik
Alinmasi ve Atiklarin Kontrolti Yénetmeligi” geregince Istanbul deniz sinirlarimiz
icerisindeki gemilerin atiklarini, gecikmeye neden olmayacak sekilde alinabilmesi
gerekmektedir.

Tesisin kurulus amaci, gemi atiklarinin kontrolintin saglanarak, deniz kirliliginin
kontrol altina alinmasi ve aritma neticesinde elde edilen petrol ve petrol ttirevli
Urtnlerin Cevre ve Orman Bakanligindan Lisans alan Bertaraf Tesislerinde ikincil
yakit olarak kullanilmas: ile ekonomik kazanc¢ saglanmasidir. Haydarpasa Atik
Kabul Tesisinde; Istanbul il sinirlarn icerisindeki deniz tasitlarindan toplanan
Marpol EK-1 kapsamindaki Petrol ve Petrol tirevli atiklar nakledilebilir ve bertaraf
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edilebilir hale getirilmek amaciyla susuzlastirma islemine tabi tutulmaktadir.
Tesisin Ek I kapsamindaki atiklar: igleme kapasitesi 1000 m3/gtin’ dtir.

3.2. Haydarpasa Atik Kabul Tesisi Igletim Sistemi

Istanbul genelindeki gemilerden kaynaklanan petrol ve petrol tiirevli atiksular, 14
adet atik alma gemisi ile alimir. Atitk Alma Gemileri seyir esnasinda atik alacagi
gemi ile temas kurarak gerekli koordinat ve varig bilgilerini verir ve atik alinacak
olan geminin gerekli hazirliklar1 yapmasini saglar. Atik alim gemileri alinacak atigin
cesidine gore degisik bolmeler icermektedir. Sintine, kirli balast, sla¢ ve slop
gemilerde tirltine gore ayri bélmelere alinir. Atik transferi yapilirken alinan atiktan
numune alinarak gelen atifin bildirilen normlara uygun olup olmadigi kontrol
edilir. Yukleme tamamlandiktan sonra ytklenen atik iskandille dl¢tilerek miktar:
kontrol edilir. Atitk alma gemilerinin disinda, deniz araclarindan tankerlerle de atik
alimi yapilmaktadir. Gemilerden ayrica evsel nitelikli atiklar da alinmakta ve
toplanan bu pis sular ISKI sehir Kanalizasyon hattina desarj edilmekte, kat1 atiklar
ise atik alim gemileri veya sikistirmali ¢6p kamyonlar: ile alinim kati atik dtzenli
depolama sahasina génderilmektedir.

Gemilerden toplanan petrol ve petrol tiirevi bulasan atiklar, atik alma kolekt6ru ile
alinarak atigin tlrtine gére Haydarpasa Atik Alma tesisinde bulunan depolama
tanklarina pompalanmaktadir. Belirli bir bekleme stiresinde ve yaklasik 40-60 °C’
ye kadar tank icerisindeki atiklarin tamamini isitilmaktadir. Atigin bertarafi icin
yapilan islemlerin ilk asamasi bu depolama tanklarinda gerceklestirilir. Depolama
tanklarinda isitilan atiklar fiziksel ayrisma neticesinde serbest su ve yag olmak
lUzere 2 faza ayrilir. Serbest su fazi serbest su vanalarindan alinarak serbest su
havuzuna, oradan da fiziksel kimyasal aritma Unitesine gonderilir. Atik depolama
tanklarinda; serbest su alindiktan sonra kalan emtlsiye olmus su - yag karisimi
pompa vasitasiyla 50 m®lik dekantoér besleme tankina alinir. 50 m*1tk dekantér
besleme tankinda homojen hale gelen atik, pompa vasitasiyla dekantoére verilir.

Tesiste mevcut 1 adet 12 m3/saat kapasiteli dekantdére gonderilen atik icerisindeki
kat1 partiktilin azaltilmas: saglanmaktadir. Kat1 partiktili alinmis atik seperatér
besleme takina alinir. Seperatdre verilmeden oOnce sicaklik ortalama 90°C kadar
1isitilarak seperasyon islemine tabi tutulur. Tesiste mevcut 2 adet 12 m3/saat
kapasiteli yag seperatorlerine génderilerek atik icerisindeki slag, su ve yag olmak
lUzere 3 faza ayrilacaktir. Atik icerisindeki suyun daha fazla azaltilmasi
saglanmaktadir. Ayrilan su tekrar aritma Unitesine gonderilir. Slag¢, sla¢ takina
gonderilir. Elde edilen urtin geri kazanim tesislerine goénderilerek ekonomiye
kazandirilir. Susuzlastirilmis atik depolama tanklarina depolandiktan sonra
duruma gore lisanshh kara tankeri veya lisanshh atik tasima gemileri ile cevre
bakanligindan lisans almis olan geri kazanim tesislerine génderilir.

Depolama Tanklarindan ve seperetérlerden gelen su, serbest su havuzuna, oradan
da fiziksel kimyasal aritma TUnitesinin seperatér plakalarinin bulundugu yag
kapani boélimtine gonderilir. Burada serbest suyun blnyesinde ve isleme
esnasinda meydana gelen kacaklar bulunan yag seperatoér plakalarinin sayesinde
yluzeyde kalir ve yag savagl sayesinde yag cebi bolimuine alinir. Seperator
plakalarindan gecen serbest su Dengeleme Havuzuna alinir.

Dengeleme havuzundaki su, o©6nce noétralizasyon tankina alinarak pH1
duizenlenecektir. Bu islem pH metre ve dozaj pompas: vasitasiyla otomatik olarak
yapilmaktadir. Noétralizasyon tankinda pH“1 dlizenlenen atik, kire¢ ve poli
alimtnyun klortr ilavesiyle flok olusmasi saglamak icin flokulasyon tankina alinir.
Flokulasyon tankinda anyonik poli — elektrolit ilave edilerek askida kalan
maddelerin flok olusturmasi saglanir. Flokulasyon tankinda flok olustuktan sonra
su ¢oktlirme tankina alinir.

Cokttirme tankina (120 m?® alinan su dinlendirmeye birakilir. Dinlenme sonucu
ust kisimdaki temiz su savaklardan gecerek denize desarj edilir. Dip kismina ¢éken
floklar ise camur yogunlastirict tankina alinir, oradan da filtre press’e goénderilir.
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Camur filtre press ve ekipmanlari sayesinde kek haline getirilir. Kek haline gelen
camur posetlenerek bertaraf tesislerine gonderilir.

4. Gemi Kaynakl1 Atiklarin Tiirkiye’de Aritimi ve
Istanbul Ornegi

Turkiye’de Lisansi bulunan Limanlarin listesi Cevre ve Orman Bakanligi’nmin
verilerine gére 2009 y1il1 verilerine goére 98 adet tesis Atik Kabul Tesisi Lisans1 almis,
mualfiyetlerle birlikte bu rakam 161’e ulasmaktadir. Yani Turkiye genelinde 161
limanda atik alim islemi gerceklestirilmektedir.

Cizelge 2. Istanbul 2006, 2007 ve 2008 Yil: Gerceklesen Atik Toplama Miktarlar,

2006 2007 2008
ATIK TURY GEMIi ATIK GEMI ATIK GEMIi ATIK
SAYISI MIKTARI SAYISI MIKTARI SAYISI MIKTARI
(m3) (m3) (m3)
SINTINE 1617 37.930 1.020 31.986 2479 48.601
SLA 892 12.132 1.076 10.487 1351 13.673
SLOP 355 53.764 171 23.011 191 26.513
ATIK YAG 80 209 277 77D 379 1.140
KIRLI BALAST 7 9.250 16 7921 54 16.857
KATI SLAQ 12 435 15 175
COP 4352 6.410 909 9.569 1.138 12.854
PiS SU 126 10.731 174 8.434 371 14.539
GENEL 3.529 120.727 | 4585 02220 | 5978 | 134.403
TOPLAM

Cizelge 3. Tiirkiye Geneli 2008 Yil1 Ger¢eklesen Atik Toplama Miktarlart

ATIK TURU ISTANBUL (m3) DIGER  (TURKIYE GENELI
g (m3) (m3)
SINTINE 48.690 6.152 54.842
SLOP 26.512 91.953 118.465
TIK YAG 1.139 80 1.251
13.674 2.919 17.846
14.559 1.120 15.679
16.887 20.602 37.489
ng 12.854 8.745 21.599
GENEL TOPLAM 134.315 132.856 267.171
. T
~
%50.27
Sintine ATIK YAG
Diger
6,57%
istanbuil .
e Istanbul
Bogaz: i
88,78% W&wg‘;g%
Istanbul Bogazi | 48.690 m® Istanbul Bogaz: 1.139 m’
Diger 6.152 m* Diger 80 m®
Toplam 54.842 m* Toplam 1.219m*

Sekil 2. Tiirkiye Geneli 2008 Y1l1 Gergeklesen Sintine ve Atik Yag Toplama Miktarlar:
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Diger
T,

N b

92,85%
istanbul Bogazi 13.674 m* Istanbul Bogazi 14.559 m*
Diger 2919 m? Diger 1.120 m?
Toplam 16.593 m* Toplam 15.679 m*

Sekil 3. Tiirkiye Geneli 2008 Y1l1 Gergeklesen Slag ve Pissu Toplama Miktarlart

Kirli Balast Stop S
~ Bogaz
T Sham
Diger
77,63%
Istanbul Bogaz 16.887 m* Istanbul Bogazi 26,512 m?
Diger 20,602 m" Diger 91.953 m*
Toplam 37489 m* Toplam 118.465 m*

Sekil 4. Tiirkiye Geneli 2008 Y1l1 Gergeklesen Kirli Balast ve Slop Toplama Miktarlar
5. Deneysel Calismalar

5.1. Emisyon Kirict

Gemilerden kaynaklanan petrol ve petrol turevli atik sular degisik sicaklik ve
bekleme surelerine tabi tutularak faz ayrimi gézlemlenmeye calisilmistir. Ancak bu
tip endustriyel atik sularda faz ayiriminin saglanmas: igin sadece sicaklik ve
bekletme stiresinin yeterli olmadigi géralmusttr.

Gemi kaynakl atik sularin cok degisken karakterizasyonda olmasindan dolay: iki
ayri1 depolama tankindan alinan numunelere laboratuar ortaminda farkli emisyon
kiric1 kimyasallar ilave edilerek faz ayirimi gézlemlenmeye calisiimistir. Numuneler
dinlenmeye birakilmistir. Numunelerde goézlemlenen faz ayrimi (su — yag) icin
asagida gosterilmistir.

Sekil 5. Deneysel Caligmalarda Numunelerde Goriilen Faz Aytrimlart
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Laboratuarda elde edilen faz ayiriminin sahadaki sonuclarini gézlemleyebilmek icin
60-70 °C’a kadar 1sitilan ve surekli karistirilan 2 adet 50 m®lik depolama
tanklarinda saha calismasi yapilmistir. Petrol ve petrol ttirevli atiklar ¢cok degisken
ve zor bir yapiya sahiptir. Bu tip atiklari aritmak icin hangi tip aritma teknolojisi
kullanilirsa kullanilsin zaman zaman faz ayiriminin kolaylastirilmasi ve de mevcut
Unitelerin ytikinlin azaltilmasi amaciyla uygun kimyasal maddelerin kullanilmasi
gerekmektedir. Yapilan laboratuar ve saha calismalari neticesinde gerektigi
durumlarda kullanilabilinecek emisyon kirici malzeme ve bu malzemelerin
uygulanma oranlari ve de hangi sicakliklarda etkili olabilecegi belirlenmistir.

5.2. Elektroflokiilasyon

Sisteme giren atik sulardan ve aritim sonucu ¢ikan desarj sularindan periyodik
olarak numuneler alinarak laboratuara gonderilmis ve giris-cikis degerleri ile aritim
verimleri degerlendirilmistir. Aritma sisteminin calismasi esnasinda hem isletme
blinyesinde ki laboratuarina hem de ISKI Genel Mudurligii laboratuarina giris ve
cikis suyu numuneleri goénderilmistir. Bu numunelerden c¢ikan sonugclara goére
farklh kirlilikte giren atik sularina aritiminda sistemin basarili  oldugu
gozlemlenmistir. Isletme sartlan (pH, sicaklik, iletkenlik, uygulanan akim gibi)
dogru saglandiginda KOI icin %60-85 giderim verimi elde edilip desarj standardini
(SKKY Tablo 19) saglanmistir.

e @Kol Gieg Kon. (mg/L) .. @AKM i Kons (mg/l)
KOI Girig-C ikis Konsantrasyonlan Py p—— AKMGirig-Cikig Kons antrasyonlan BAKM it Kons. (mgL)
5 1800 z 700
: o £
& £ s
E g1EUU 23
1000 400
BB a0 B
g 60 1 o n g
< 0 W o 2 m
] | | :( 00
? ol dadl] 1885 2 =9
PO Y & & & PP
FEFFSSS e R PRSP0 P GG A
Giinler Giinler
Muliiclair Tesisi '\genm Siireci Boyunca KOi Giderimi %) Multiclair T esisi '\;ienm Siireci Boyunca AKM Gidenmi (% )
@ T 5 @ ) 30 50 80
50 - 80 - poy
_m M _70 £ = — -
Se = §€a — — °
E
;sn ] § 50 2L a e =
e 50 - — = M
5 =
CE] Zxn B -
=
) x — — — H
10 10 B -
0 0
10Hz 26W 26Hz 27Hz 08Tm 10Tm 11Tm 143 6AJ 126§ 1843 19A§ 2243 25A3 25z 26k 27z 08Tm 10Tm 11Tm 143 643 1285 1845 22 264
Ginler Giinler

Sekil 6. KOI Giris Cikis Degerleri ve Aritma Giderleri

5.3. Evaporator

Atik isleme tesisinde islenen atiklar hidrokarbonlu su, solvent ve yag olarak
ayrilmaktadir. Sistemin ana prensibi, kaynama noktas: farkina baglh olarak ytiksek
sicakliklarda petrol ve petrol tlrevli gemi kaynakli atiklarin igerisindeki trtinlerin
ayiriminin saglanmasidir.

Isleme tesisindeki ham mamul tanklarinda depolanan atiklar 315 dereceye kadar
1sitilan  evaporator(buharlagsma) tUnitesine alinir. Atik yagdan yaklasik %25
oraninda hidrokarbon karisimli su %10 solvent, %15 oraninda hafif ve agir yag
karisimlari ve %50 oraninda dip urtin elde edilmektedir. Bu trtnler firinla isitilan
evaporator Unitesinde kaynama noktas1 farkina dayanilarak elde edilmektedir.
Genelde atik yagdan elde edilen tirtinlerin kaynama noktalar: séyledir:
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Nafta 70°C (suyla beraber gelir), su 100°C(vakumla90°C), Whitespirit-kerosen
160°C, gazyag1180°C, alifatik yaglar 305°C, aromatik yaglar 305-310°C,
parafinikyaglar 310°C, agir parafinik yaglar 311-360 °C

Kaynamaya baslayan urtnler buharlasarak esanjoére gelirler. Esanjér sogutma
Unitesine bagh olarak calismakta olup buharlasan urtinleri 20°C sicakliktaki suyla
sogutur. Esanjore buhar fazinda gelen trtnler bu soguma etkisiyle sivilasirlar.
Esanjorde sivilasan trtnler hidrokarbon karisimh su, solvent ve yag olarak ti¢ ayri
tanka aktarilir. Hidrokarbonlu su bir stire dinlendirildikten sonra aritmaya tabi
tutulur ve kanalizasyona desarj edilir. Solvent, depolama tankina alindiktan sonra
topraklama, filtreleme ve perlitle reaksiyondan sonra mamul olarak satisa sunulur.
Yag tankinda depolanan yag karisimlari, solventlere benzer bir islemden gecirilerek
kalip yagi, harmanlama yagi, proses yagi ve temel yaglar olarak piyasaya arz
edilirler. En son elde edilen dip tirtin, 2. kategori atik yag olarak mamul depolama
tankina basilir. Buradan da nakliye araclar: ile Cevre Bakanligindan lisans almis
tesislere (cimento ve kirec fabrikalarina) génderilir.

6. Degerlendirme ve Sonuglar

Gemi kaynakl atiklar, cok degisken bir karekterizasyona sahip ve bertaraf ydntemi
cok zor olan atiklardir. Bu tip atik parametreleri hakkinda net bir veri verilmesi
pek mimktin degildir. Petrol tGirevli atiklarin aritilmas: icin secilecek teknoloji ne
kadar iyi olursa olsun, atiklarin degisken karaktere sahip olmasindan dolay:
ozelliklede gelismekte olan ulkelerde bu tarz atiklarin aritilmasinda zaman zaman
zorluklarin yasanmasi dogaldir.

Genellikle, gemi kaynakl atiklar emisyon yapmis bir yapiya sahiptir. Yani atigin
icerisindeki su, yag ve partikul birbirlerine baglanmis durumdadir. Bu tip bir atik
icerisindeki partiktilin suyunu birakmasi icin bir takim yardimc: malzemelerin ve
ekipmanlarin kullanilmasina ihtiya¢ vardir. Tesis dizayninda o6ncelikle c¢ikis
Urdninin nasil degerlendirilecegi 6nemlidir. Elde edilmesi istenen cikis Urtint
kalitesine gore sistem dizayni degisir.

Tuarkiye’de petrol ve petrol tlrevli gemi atiklarinin uygun bir metedoloji ile
toplanabilinecegini Haydarpasa Atik Alim Tesisi 6rneginde gérmek mumkuindtr.
Toplanan atiklarin o6ncelikle tesisteki depolama tanklarinda isitilarak fiziksel
ayrismasi saglanmaktadir. Fiziksel ayrisma neticesinde elde edilen serbest su
tesisteki kimyasal aritma tUnitesine goénderilmektedir. Yagli kisimda seperatdr
Unitesine gonderilmektedir. Kimyasal aritma Unitesinde aritilan atiksu, Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi Tablo 19’daki desarj standartlarina kadar aritilmakta ve
denize desarj edilmektedir. Kimyasal aritmadan elde edilen camur depolama
sahalarina gonderilerek bertaraf edilmektedir. Seperatér Unitesinden elde edilen
Urdn ise daha kaliteli petrol turtnleri elde etmek Ttizere isleme tesisine
gonderilmekte ve bu tesiste solvent ve yag olarak geri kazanilan trtinler bir dizi
islemden gecirildikten sonra piyasaya arz edilmektedir.
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